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STRUTTURA ATOMICA DELLA MATERIA

ELEMENTI: sono i 92 “materiali” base presenti in natura, piuun’altra decina prodotti artificialmente
durante reazioni nucleari; la loro unita minima € 1’atomo.

COMPOSTI: sono tutti gli altri, infiniti, materiali; la loro unita minima ¢ la molecola, formata da due
0 piu atomi di elementi diversi.

Ogni atomo & suddivisibile in particelle “sub atomiche™:
e nucleo, composto da
o protoni: particelle con una certa massa e con carica elettrica unitaria,
convenzionalmente definita positiva
o neutroni: particelle con una certa massa e prive di carica elettrica

e nube elettronica, composta da
o elettroni: particelle quasi prive di massa e portanti carica elettrica unitaria,
convenzionalmente negativa, si muovono continuamente intorno al nucleo,
mantenendosi pero in zone particolari, definite orbitali

- Esemplificazione della struttura di
un atomo. La rappresentazione ¢ puramente
convenzionale e ben lontana dalla realta. Gli
elettroni infatti ruotano intorno al nucleo
lungo orbite disposte a tale distanza da non
consentirne la rappresentazione in scala su
una normale pagina

In ogni atomo il numero dei protoni € normalmente uguale a quello degli elettroni, viene definito
numero atomico ed & il fattore che differenzia gli elementi I’'uno dall’altro. Il numero dei neutroni
pud variare, senza provocare sostanziali differenze nel comportamento dell’atomo dal punto di vista
chimico o elettrico. Atomi di uno stesso elemento, ma con numero di neutroni diverso, si definiscono

isotopi.

La nube elettronica ¢ sede dei fenomeni chimici ed elettrici che interessano la materia in natura. 11
nucleo puo divenire sede di particolari reazioni di fissione (divisione) o fusione (unione) che
costituiscono il campo di studio della fisica nucleare.

Gli elementi sono classificati nel Sistema Periodico, definito nell’800 dal chimico russo Mendelejeff e
perfezionato in seguito da Werner.
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Struttura atomica della matcria

ORBITALI
Un orbitale € la “fascia” di spazio entro cui pud muoversi ogni elettrone.
Per allontanare un elettrone dal suo orbitale di appartenenza occorre fornirgli energia, ad
esempio sotto forma di calore, luce o elettricita.
In ogni atomo vi sono piu orbitali, posti a distanza progressiva dal nucleo.
Ogni orbitale puod ospitare un numero massimo, definito, di elettroni: due il primo, otto il
secondo, otto il terzo e cosi via. '
L’orbitale pit esterno, con i suoi elettroni, € quello che determina il comportamento chimico ed
elettrico dell’atomo e quindi del materiale di cui questo fa parte.

alluminio

idrogeno boro

Esempi di strutture atomiche. Gli elettroni girano intorno al nucleo a distanze differenti-da
esso cosi che risultano posizionati su vari strati.

npucleo afomito £on =
1 protoni € 12neufrani

] eleltrone
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Modelli degli atomi di idrogeno, elio, sodio
H : peso atomico 1; numero atomico 1
He: » » 4; » » 2
Na: » » 23 ; » » 11
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Struttura atomica della materia

LEGAMI

Piu atomi si uniscono tra loro, per formare porzioni estese di materiale, collegandosi con i cosiddetti
legami. Un legame € un vincolo di attrazione — repulsione tra atomi e relative nubi elettroniche
generato da forze di origine elettrostatica.

Ogni atomo tende ad avere l’orbitale piu esterno completo, cioe con il contenuto massimo di
elettroni,. Per far cio0 puod acquisire elettroni di altri atomi, cedere i propri o metterli in
“compartecipazione”. Atomi che attuano tali fenomeni devono rimanere tra loro vicini: cosi si crea il
legame.

LEGAME COVALENTE
Gli atomi mettono in comune gli elettroni degli orbitali piu esterni, giungendo cosi, ognuno, al
completamento. Il fenomeno puo avvenire tra un numero limitato di atomi (2, 3, 4) come ad esempio
nell’idrogeno o nell’acqua, o tra un numero indefinito, come nei materiali a struttura cristallina, ad
esempio il silicio.

OO W

(c) (d)

Formazione dei legami: la molecola di H,. (a) Orbitali s separati. (b) Sovrap-
posizione degli orbitali s. (c¢) e (d) Orbitale di legame ¢.
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Struttura cristallina del silicio: ogni atomo si lega ad altri quattro
attraverso altrettanti legami covalenti

1l legame covalente € in genere molto robusto; ci vuole parecchia energia per liberare gli elettroni da
tali legami, quindi la probabilita che questi si spostino dalla loro posizione, dando origine a fenomeni
di conduzione elettrica, € piuttosto bassa. Si tratta del legame tipicamente presente nei materiali
isolanti.
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LEGAME METALLICO
Gli elettroni dell’orbitale piu esterno di ogni atomo vengono messi in comune con quelli di tutti gli
altri atomi del materiale e possono quindi spostarsi da uno all’altro con notevole facilita e con un
impiego minimo di energia: si tratta del tipo di legame tipico dei materiali conduttori.
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0 Q o In determinate condizioni (princi-
palmente per effetto della temperatura e
5 della luce) un elettrone puéd lasciare il
Qo

d fe) : proprio atomo e passare in un atomo
vicino.
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